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Ermiidungsversuche an kranspezifischen Kerbfallen

Krane sind heute ein wichtiger Bestandteil der Industrie und in vielen unterschiedlichen
Einsatzbereichen vorzufinden. Neben der statischen Dimensionierung ist insbesondere auch
eine ermidungssichere Auslegung der Kranstrukturen von groRer Bedeutung.

Die Forschungsprojekte an denen eine Vielzahl an unterschiedlichen Kerbfallen fir
Kranstrukturen hinsichtlich der Ermidungsfestigkeit untersucht wurden, gingen auf
Gesprache in den 1990er Jahren zwischen Fachleuten aus der Kranindustrie, der Universitat
Karlsruhe (heute Karlsruher Institut fir Technologie KIT) und der RWTH Aachen zuriick. Im
Jahr 1992 wurde auf Initiative der beiden Universitdten ein Arbeitskreis Kranbau ins Leben
gerufen, in dem Forschungsprojekte beantragt und durch Fachleute aus der Kranindustrie
begleitet wurden. Somit konnten Problemstellungen aus der Berechnung, Detailausbildung
und der Fertigung in den Forschungsprojekten direkt umgesetzt werden. Im Jahr 1995 wurde
die Hochschule Minchen in den Arbeitskreis aufgenommen, spater auch weitere
Forschungseinrichtungen. Ziel der Untersuchungen in den Forschungsprojekten war es, die in
den Normen vorhandenen Kerbfalltabellen um kranspezifische Kerbfalldetails zu erweitern
und bei einigen Kerbfallen eine Korrektur der damals vorhandenen Einstufung vorzunehmen,
und somit leichtere und wirtschaftlichere Konstruktionen im Kranbau zu ermdéglichen. Im
Rahmen des ersten initiierten FOSTA Forschungsprojekts P293 wurden sechs Detailpunkte aus
der Praxis untersucht. Nach dem erfolgreichen Abschluss des ersten Projekts wurden die
beiden Forschungsprojekte P512 und P778 durchgefiihrt, bei denen auch Kerbfalle aus
hochfesten und ultrahochfesten Stahlen untersucht wurden. Eine Zusammenstellung der
untersuchten Kerbfalle aus den o.g. Forschungsprojekten und der gewonnenen Ergebnisse ist
in Tabelle 1 (Ifd. Nr. 1-9) gegeben.

Tabelle 1: Untersuchte kranspezifische Kerbfalle mit vorgeschlagener Einstufung
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In den 3 Forschungsprojekten P293, P512 und P778 wurden in Erganzung auch Pilot-
Untersuchungen an einigen speziellen Kerbfallen durchgefiihrt, siehe Tabelle 2. Hinzu kamen
Untersuchungen zur Bestimmung der Beanspruchungskollektive an Turmdrehkranen bei

unterschiedlichen Einsatzbereichen.

Im Rahmen des Projekts P512 wurden des Weiteren Untersuchungen im Bereich des LCF (low
cycle fatigue - Kurzzeitfestigkeit mit LW < 40.000) durchgefiihrt. Im Nachfolgeprojekt P778
wurden diese LCF-Untersuchungen auch auf die Zeitfestigkeitsbereiche (LW < 5 Mio.)
erweitert. Somit wurden alle Bereiche des Kranbaus (Mobil- sowie Reguldrkrane) in den
Forschungsprojekten versuchstechnisch abgedeckt.

Tabelle 2: Pilot-Untersuchungen an kranspezifische Kerbfallen
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Im Rahmen zweier weiterer von der AlF geférderten Forschungsprogramme (FOSTA P801 und
AiF-FHprofUnt KRASP) wurden an der Hochschule Miinchen noch Detailpunkte von
Hohlprofilkonstruktionen untersucht, siehe Tabelle 1 (Ifd. Nr. 10-14).

Die derzeit laufenden FOSTA-Forschungsprojekte zum Thema Ermidungsfestigkeit von
Kranstrukturen an der Hochschule Miinchen, am KIT und bei KoRoH, Karlsruhe sind im
Folgenden zusammengefasst:

- P 1132 -Erweiterung der Ermidungsbemessung von K-Knoten mit Spalt aus RHP und
KHP auf hochfeste Stahle und dickwandige Profile

- P 1173 - Fertigungsoptimierung geschweilter wechselnd beanspruchter Stahl-
konstruktionen

- P 1195 - Berlicksichtigung von Reihenfolgeeffekten bei der Lebensdauerabschatzung
von Hohlprofilkonstruktionen

- P 1203 -Bemessung von Kranstrukturen aus laserstrahl- und laserhybrid-geschweilSten
hochst- und ultrahochfesten Stahlen

Zukiinftig sind weitere Forschungsprojekte im Bereich der Ermudungsfestigkeit von
Kranstrukturen geplant, neben der Erweiterung der Tabellen zu den kranspezifischen
Kerbfallen, insbesondere auch zum Schwerpunkt Betriebsfestigkeit, zur
Lebensdauerverlangerung bestehender Kranstrukturen und dem Einfluss innenliegender
SchweilRnahtfehler auf die Lebensdauer, mit der Fragestellung, ob auf Reparaturen ggf.
verzichtet werden kann.

Die Autoren danken der FOSTA und den anderen Forschungsférderungsgesellschaften fir die
bisherige Unterstitzung und wiinschen die Fortsetzung der Forschungsarbeiten auf dem
Gebiet der Ermidungsfestigkeit von Kranstrukturen.



